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Optische Empf anger schaltung ■ 

5 Technisches Gebiet : 

Die Erfindung bezieht sich auf eine optische 
Empf anger schaltung mit einer optischen Empf angseinrichtung 
unci einer nachgeschalteten Verstarkereinrichtung. Auf die 
Empf angseinrichtung (z. B. Fotodiode) einfallendes Licht - 

10 beispielsweise Licht aua einem optischen Lichtwellenleiter 
eines optischen Datenubertragungssystems - wird von der 
Empf angseinrichtung unter Bildung eines elektrischen Signals 
(z. B. Fotostrom) detektiert; anschlieSend wird das 
elektrische Signal von der nachgeschalteten 

15 Verstarkereinrichtung verstarkt. 

Optische Empf anger schaltungen dieser Art bendtigen eine seh: 
hohe Empf indlichkeit , da die zu empfangenden optischen 
Lichtsignale und damit die von der Empf angseinrichtung 

20 gebildeten elektrischen Signale in der Regel sehr klein sin< 
Aua diesem Grunde ist auch die Storempf indlichkeit sehr hocl 
dies bedeutet, dass hochf requente Storungen - beispielsweisi 
auf der Versorgungsspannung der optischen Empf angers chaltun< 
und/oder eingestrahlte elektromagnetische Storungen (EMI: 

25 Electromagnetic Interference) - die Funktionsf ahigkeit der 
optischen Empf angerschaltung in erheblicher Weise 
beeintrachtigen konnen. 

Urn Storungen von AuSen zu vermeiden, wird bei den 
30 vorbekarmten optischen Empf anger schaltungen ein erheblicher 
Aufwand an elektromagnetischer Schirmung betrieben. 
Insbesondere werden erhebliche Anetrengungen unternommen, 
hochf requente Storungen, beispielsweise auf der 
Versorgungsspannung, zu unterdrucken. 

35 

Es ist of f ensichtlich, dass diese SchirmungsmaSnahmen zu 
erheblichen Zusat2kosten bei der Herstellung der vorbekannt* 
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Empf angerschaltungen fuhren. 

Eine vorbekannte optische Empf angerschaltung tnit einer 
Empfangseinrichtung und einem nachgeschalteten Verstarker is 
5 beispielsweise in dem Artikel „High Gain Trans impedance 

Amplifier in ln?-Based HBT Technology for the Receiver in 4C 
Gb/s Optical -Fiber TDM Links n (Jens Mullrich, Herbert 
Thurner, Ernst Mullner, Joseph F. Jensen, Senior Member, 
IEEE, William E. Stanchina, Member, IEEE, M. Kardos, and 

10 Hans-Martin Rein, Senior Member, IEEE - IEEE Journal of Soli 
State Circuits, vol, 35, No. 9, September 2000, Seiten 1260 
bis 1265) beschrieben. Bei dieser Empf angerschaltung ist 
eingangsseitig ein dif f erenziell betriebener 
Transimpedanzverstarker - also ein Dif f erenzverstarker - 

15 vorhanden, der mit einem Eingang an eine Fotodiode als 

Empfangseinrichtung angeschlossen ist. Der andere- Eingang de 
dif f erenziell betriebenen Transimpedanzverstarkers ist mit 
einem Gleichstromverst&rker verbunden, der einen 
„Korrekturstrom n zur Of f set-Korrektur des Fotostromes der 

20 Fotodiode in den Dif f erenzverst&rker einspeist. Die GroSe 
dieses eingespeisten „Korrekturstromes n betragt die Halfte 
des Stromhubs der Fotodiode im Betrieb. 

Zusammenf assung der Erfindung: 
25 Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine optische' 
Empf angerschaltung anzugeben, die gegenuber externen 
Storsignalen storunempf indlich ist. 

Diese Aufgabe wird erf indungagemaJS durch eine optische 
3 0 Empf angerschaltung mit den Merkmalen gemafi Patentanspruch 1 
gelost. Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind in 
Unteranspruchen angegeben. 

Danach ist erf indungsgemafe eine optische Empf angerschaltung 
35 mit einer optiachen Empfangseinrichtung und einem 

nachgeschalteten Dif f erenzverstarker vorgesehen. Die 
Empfangseinrichtung ist dabei an einen der zwei Eingange des 
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Dif f erenzverstarkers angeschlossen . An den anderen der beide 
Eingange des Dif f erenzverstarkers ist ein das elektrische 
Verhalten der Empf angseinrichtung im „beleuchtung3f reien 
Fall" nachbildendes elektrisches Element angeschlossen. Unte 
einem „beleuchtungsf reien Fall' wird dabei verstanden, dass 
sich das elektrische Element elektrisch weitestgehend genaus 
verhalt wie die Empf angseinrichtung, wenn kein zu 
detektierendes Licht auf die Empf angseinrichtung auf trif f t . 

Ein wesentlicher Vorteil der erf indungsgemafcen optischen 
Empf anger schaltung ist darin zu sehen, dass diese besonders 
storunempfindlich ist. Dies wird bei der erf indungsgemafien 
Empfangerschaltung durch das „volldif f erenzielle" Design dex 
Schaltung bzw. die quasi symmetrische eingangsseitige 
Beechaltung des Dif f erenzverstarkers erreicht. Das 
volldifferenzielle Design beruht dabei auf dem 
erfindungsgemaSen elektrischen Element, das das elektrische 
Verhalten der Empf angseinrichtung im be leuchtungsf reien Fan 
nachbildet. Aufgrund des elektrischen Elements ist der 
Differenzverstarker symmetrisch beschaltet, so dass 
hochfrequente Storungen effektiv unterdruckt werden. 
Hochfrequente Storungen werden namlich aufgrund der 
symmetrischen eingangsseitigen Beschaltung des 
Dif ferenzverstarkers an beiden Eingangen des 
Dif f erenzverstarkers gleichzeitig auftreten, so dass die 
Storungen dank der bei Dif f erenzverstarkern stets hohen 
Gleichtaktunterdruckung weitestgehend unterdruckt werden. 



Die erfindungsgemafie optische Empfangerschaltung 
0 unterscheidet sich damit wesentlich von den eingangs 
erwahnten vorbekannten Empf anger schaltungen, die zwar 
eingangsseitig einen Differenzverstarker aufweisen, jedoch 
eingangsseitig asymmetrisch beschaltet sind. Potentielle 
Storelemente, wie beispielsweise ein Bonddraht der 
5 Empf angseinrichtung, die Kapazitat der Empf angseinrichtung 
sowie weitere kapazitive Auf bauelemente - beispielsweise 
Kapazitaten und Induktivitaten im Bereich der 



Empf angseinrichtung - treten beim Stand der Technik darait 
ausschlieSlich an einem Anschluss des Dif f erenzverstarkers 
auf und werden somit unmittelbar verstarkt. Die Storsignaie 
gelangen bei der vorbekannten „asymmetrischen" Beschaltung 
5 des Dif f erenzverstarkers somit zu der „empf indlichsten 
Stelle n der optischen Empf Angerschaltung und werden 
unmittelbar verstarkt. Im Unterschied dazu werden bei der 
erf indungsgemaSen Empf anger scha It ung die Storsignaie „ quasi n 
herausgef iltert bzw. wirkungsvoll unterdruckt , und zwar 
10 aufgrund der symmetrischen Beschaltung des 

Dif f erenzverstarkers mit Hilfe des das Verhalten der 
Empf angseinrichtung im unbeleuchteten Fall nachbildenden 
Elements und aufgrund der Gleichtaktunterdruckung des 
Dif f erenzverstarkers . 

15 

Zusamrnengef asst lasst sich damit feststellen, dass bei der 
erf indungsgemaSen optischen -Empf angerschaltung ein besonders 
hohes MaS an Storunempf indlichkeit durch die symmetrische 
eingangsseitige Beschaltung des Dif f erenzverstarkers der 

2 0 Empf angerschaltung erreicht wird. 

Ein weiterer wesentlicher Vorteil der erf indungsgema&en 
optischen Empfangerschaltung besteht darin, dass diese 
kostengunstiger herstellbar als die vorbekannten 
25 Empf angerschaltungen, da auf aufwandige SchirmungsmaSnahmen 
zum Unterdrucken von Storeinf lussen aufgrund der „inneren u 
Storunterdrxickung durch den Dif f erenzver3tarker weitgehend 
verzichtet werden kann. 

30 Urn zu erreichen, dass die optische Empfangerschaltung eine 
besonders hohe Verstarkung erreicht, ist gemaS einer 
vorteilhaf ten Weiterbildung der Empfangerschaltung 
vorgesehen, dass die Empf angseinrichtung und das elektrischc 
Element jeweils mit einem Vorverstarker an den 

3 5 Dif f erenzverstarker angeschlossen werden. Eventuell durch di 

Vorverstarker hervorgerufene Storungen werden aufgrund der 
Gleichtaktunterdruckung des Dif f erenzverstarkers - wie die 
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ubrigen Storsignale - unterdriickt und somit wirkung3los. Es 
wird somit mit den Vorverstarkern eine hohe Verstarkung 
erreicht, ohne dass Storungen verstarkt werden. 

5 Vorzugsweise hardelt es sich' bei den beiden Vorverstarkern \j 
identische Vorver starker , urn eine maximale Stdrunterdruckung 
der eventuell von den Vorverstarkern selbst erzeugten oder 
der in den Vorver starker eingekoppelten Storsignale zu 
e.rreichen. 

10 

Bei dem das elektrische Verhalten der Empf angseinrichtung in 
beleuchtungsf reien Fall nachbildenden elektrischen Element 
kann es sich beispielsweise urn eine nut der 
Empf angseinrichtung („Nutz n -Empf angseinrichtung) der 

15 Empf angerschaltung identische Empf angseinrichtung („Dummy- 
Empf angseinrichtung") handeln, die derart abgedunkelt ist , 
dass kein Licht darauf fallen kann. Die „Nutz"- 
Empf angseinrichtung und die ,,Dummy n -Empf angseinrichtung sine 
vorzugsweise auf einem Halbleiterchip gemeinsam monolithiscl 

2 0 integriert, urn sicher zu stellen, dass beide 

Empf angseinrichtungen ein annahernd gleiches elektrisches 
Verhalten aufweisen. 

Alternativ kann das das elektrische Verhalten der Nutz- 

2 5 Empf angseinrichtung im beleuchtungsf reien Fall nachbildende 

elektrische Element auch durch eine Kapazitat gebildet sein 
die das kapazitive Verhalten der Nutz-Empf angseinrichtung 
nachbildet . 

3 0 Als Vorverstarker werden vorzugsweise Transimpedanzverstarki 

eingesetzt . 

Darxlber hinaus wird es als vorteilhaft angesehen, wenn die 
optische Empf angerschaltung eine integrierte Regelschaltung 
35 aufweist, mit der eine Regelung der Ruckkoppelwiderstande d 
beiden Transimpedanzverstarker moglich ist:. Durch Umschalte; 
der VfiderstandsgroSe der Ruckkoppelwiderstande lasst sich d 
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Verstarkung der Transimpedanzverstarker und damit mittelbar 
auch die Sandbreite der Empf angerschaltung benutzerseitig vo: 
auSen einstellen. 

5 Una einen moglichst symmetrischen Aufbau der optischen 

Empf angerschaltung zu gewahrleisten, wird es als vorteilhaft 
angesehen, wenn die integrierte Regelschaltung jeweils an di 
Riickkoppelwiderstande beider Transimpedanzverstarker 
angeschlossen ist . 

10 

Fur einen symmetrischen Betrieb der optischen 
Ernpf anger schaltung und damit fur eine maximal e 
Storunterdruckung ist es vorteilhaft, wenn die 
Empf angseinrichtung und das nachbildende elektrische Element 
15 jeweils an dieselbe Versorgungsspannung angeschlossen sind. 
Vorzugsweise wird an die Versorgungsspannung ein Tiefpass 
angeschlossen, der hochf requente Storungen aus der 
Versorgungsspannung herausf iltert . 

20 Bei den Empf angseinrichtungen handelt es sich vorzugsweise u 
Fotodioden . 

Die Empf angerschaltung ist vorzugsweise in einem T0-4S- 
Gehause oder in einem entsprechenden Kunststoff gehause 
25 (z.B. TSSOP10 oder VQFN20) verpackt. 



Ausf uhrungsbei spiel : 

Zur Erlauterung der Erfindung zeigt eine Figur ein 
30 Ausf uhrungsbeispiel fur eine erf indungsgemafie optische 
Empf angerschaltung. 

In der Figur erkennt man eine Fotodiode 10 als 
Empf angseinrichtung („Nutz" -Empf angseinrichtung) , die iiber 
35 einen Transimpedanzverstarker 2 0 an einen Anschluss E30a 

eines Dif f erenzverstarkers 30 angeschlossen ist. Der andere 
Eingang E30b des Dif f erenzverstarkers 3 0 ist iiber einen 



weiteren als TransimpedanzverstArker ausgef (ihrten 
Vorverstarker 40 mit einer „ Dummy 1 * -Fotodi ode 50 als „Dummy w - 
Empf angseinrichtung verbunden, die das elektrische Verhalten 
der Empf angseinrichtung 10 im beleuchtungsf reien Fall 
5 elektrisch nachbildet . 

Der Transimpedanzverstarker 2 0 ist durch einen 
Spannungsverstarker 60, beispielsweise einen 
Operationsverstarker, gebildet, der mit einem 

10 Rvlckkoppelwiderstand RF1 beschaltet ist. In entsprechender 
Weise ist der weitere Transimpedanzverstarker 40 durch einen 
Spannungsverstarker, beispielsweise einen mit dem 
Operationsverstarker 60 identischen Operationsverstarker 70, 
gebildet, der mit einem weiteren Ruckkoppelwiderstand RF2 

15 (RF1 = RF2) beschaltet ist. 

Der Dif ferenzverstarker 3 0 ist ausgangs3eitig mit einem 
zweiten Dif ferenzverstarker 80 verbunden, der das 
Ausgangssignal des ersten Dif f erenzverstarkers 30 weiter 
2 0 verstarkt und an seinem Ausgang ein dem optischen Signal der 
Fotodiode 10 entsprechendes Ausgangssignal S Z <* Q ' bzw. das daz 
invertierte Signal -S rea ' erzeugt. 

Ausgangsseitig ist der Dif ferenzverstarker 80 mit einer AGC 
25 (Amplitude Gain Control) Regelschaltung 90 verbunden, die 

ausgangsseitig mit den beiden Ruckkoppelwiderstanden RF1 und 
RF2 in Verbindung steht . Die Regelschaltung 90 stellt den 
VJiderstandswert RF1 und RF2 in Abhangigkeit von einem an 
einem Steuereingang S90 der Regelschaltung 90 anliegenden 
30 Steuersignal S3 ein. Uber diesen Steuereingang S90 kann die 
Verstarkung der beiden Trans impedanzver starker 20 und 40 
benutzerseitig von aufien eingestellt werden. Da die 
errsichbare Verstarkung V und die Bandbreite B der Schaltung 
n^herungsweise miteinander in Beziehung stehen (V*s = 
35 constant) , kann iiber ein Verandern der Verstarkung auch die 
erreichbare Bandbreite benutzerseitig eingestellt werden* 
Alternativ oder zusatzlich kann die Regelschaltung 90 auch 
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zusatzliche Kapazitaten (oder Induktivitaten) parallel oder 
in Reihe zu den beiden Ruckkoppelwiderstanden RF1 und RF2 
schalten, urn das Ruckkoppelverhalten zu modifizieren und um 
beispielsweise das Auftreten von elektrischen Schwingungen z 
S vermeiden. Daruber hinaus ist die Regelschaltung 90 mit den 
Ausgangssignalen Sres' und -Sres' des zweiten Verstarkers SO 
beauf schlagt , so dass die Regelschaltung beispielsweise ein 
Ubersteuern des Verstarkers verhindern kann. 

10 Daruber hinaus ist die optische Empf angerschaltung mit einer 
DCC-Schaltung 100 (DCC: Duty Cycle Control) ausgestattet , di 
eine Regelung der optischen Empf angerschaltung bewirkt . Die 
DCC-Schaltung 100 bzw. die durch sie gebildete Duty-Cycle- 
Regelung (Offset Regelung) regelt die Abtast-Schwelle fur di 

15 nachf olgenden Dif f erenzver starker, so dass das Signal beim 
50% Wert der Amplitude abgetastet wird und sich damit keine 
Signalpulsverzerrungen (duty cycle) ergeben. Dies kann durch 
Einspeisen eines Stromes in jeweils einen der Vorverstctrker 
(Trans impedanzverstarker) erfolgen Oder auch durch Einspeise 

20 einer Spannung an den Eing&ngen der 
Dif f erenzverstarker direkt- 

Wie sich der Figur daruber hinaus entnehmen lasst, sind die 
beiden Fotodioden 10 und 50 beide jeweils an eine 
25 Versorgungsspannung VCC1 angeschlossen, die mit einern 

Tiefpass 110 - bestehend aus einer Kapazitat C vu und einem 
Widerstand R P0 - verbunden ist. 

Die optische Empf angerschaltung wird wie folgt betrieben: 

30 

Im Falle einer Lichteinstrahlung auf die Fotodiode 10 wird 
ein elektrisches Signal SI in den Transimpedanzverstarker 2i 
eingespeist und von diesem verstarkt . Am Ausgang des 
Transimpedanzverstarkers 20 wird somit das verstarkte Signa! 
35 SI ' gebildet, das zu dem Eingang E3 0a des 
Dif f erenzverstarkers 3 0 gelangt. 
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Stdrsignale Stl, die in die Fotodiode 10 bzw. in die 
Zuleitungen der Fotodiode 10 eingekoppelt bzw. eingespeist 
werden, werden von dem Transimpedanzverstarker 20 ebenfalls 
verstarkt und als verstarkte Stdrsignale Stl' zum 
5 Dif f erenzverstarker 30 ubertragen. 



Die Dummy- Fotodiode 50 ist - wie dies der senkrechte Balken 
in der Figur andeutet - derart abgedunkelt, da33 kein Licht 
auf die Dummy* Fotodiode 50 fallen kann. Die Fotodiode 50 ist 
10 somit optisch inaktiv und hat lediglich die Funktion eines 
„ Dummy s* . 



Trotz allem konnen in die „Dummy ,% - Fotodiode 50 Stdrsignale 
ST2 eingekoppelt werden, beispielsweise uber die Zuleitungen 

15 der Fotodiode 50. Diese Stdrsignale ST2 werden von dem 

weiteren Trans impedanzver starker 4 0 verstarkt und gelangen ■ 
als verstarkte Stdrsignale ST2 ' zu dem weiteren Eingang E30b 
des Dif f erenzverstarkers 30. Am Ausgang des 
Di£f erenzverstarkers 30 werden somit Ausgangssignale S res - 

20 und die dazu invertierten Signale -S re9 - gebildet gemaS 



S re e=Sl + Stl- (S2 + St2) . 

Da die „ Dummy- Fotodiode 5 0 abgedunkelt ist und damit kein 
25 eigenes Nutzsignal S2 erzeugen kann, gilt: 

S2=0 



Dariiber hinaus ist anzunehmen, dass Stdrsignale, die in die 
3 0 Fotodiode 10 eingekoppelt werden, gleichzeitig auch in die 
„Dummy"- Fotodiode 50 eingekoppelt werden, so dass folgende 
Annahme gerechtf ertigt ist: 



35 



Stl=St2 . 

Somit ergibt sich am Ausgang des Dif f erenzverstarkers 30 
insgesamt ein Ausgangs signal gemafi 
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S r ©g - SI, 

v/eil namlich Stl=St2 und S2=>0. 

5 

Zuaaminengef asst lasst sich damit feststellen, dass durch die 
Verwendung zweier gleichartiger Eingangszweige - gebildet 
durch die Fotodiode 10 und durch die „ Dummy "-Fotodiode 50 - 
die Empf angerechal tung sehr storunanf allig ist, da die 
10 eingangsseitig von den beiden Potodioden 10 und 50 

„mitgelief erten w Storsignale Stl und St2 aufgrund der 
Gleichtaktunterdruckung des Dif f erenzverstarkers 3 0 
weitgehend eliminiert werden. 

15 Der Tiefpass 110 an der Stromversorgungsspannung VCC1 dient 
im Ubrigen dazu, hochf requente Storungen der 
Spannungsvereorgung VCC1 herauszuf iltern, so dass diese den 
Dif f erenzverstarker 30 gar nicht erst erreichen konnen. 

20 In der Figur sind daruber hinaus Anschlusspads 2 00 und 210 
erkennbar, die mittels eines Bonddrahtes 220 miteinander 
verbunden werden konnen. Durch einen solchen Bonddraht 220 
lasst sich die Kapazitat C sy >j an den weiteren Transimpedanz- 
verstarker 4 0 anschlieSen. Die Kapazitat Cs W kann dabei die 

25 „ Dummy w -Fotodiode 50 ersetzen, wenn eine solche Fotodiode 50 
nicht zur Verfugung steht. Die Kapazitat C S vw ist dann 
vorzugsweise derart bemessen, dass sie im Wesentlichen der 
Kapazitat der „ f ehlenden^ Dummy-Fotodiode 50 bzw. der 
Kapazitat der Nutzdiode 10 entapricht* 
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Bezugszeichenliste 



10 Fotodiode 

5 20 Trans impedanzverstarker 

3 0 Dif ferenzverstarker 

40 Weitere Transimpedanzverstarker 

5 0 „ Dummy n - Fot odiode 

60 Operationsverstarker 

10 7 0 Operationsverstarker 

80 Zweiter Dif ferenzverstarker 

90 AGC-Schaltung 

10 0 DCC- Schal tung 

110 Tiefpasa 
15 200, 210 Pad-Anschlusse 

22 0 Bonddraht 

RF1, RF2 Steuerbare Ruckkoppelwiderst&nde 
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Pat entanspriiche 



1. Optische Empfangerschaltung 
. mit einem Dif f erenzverstarker (30) , 

. mit einer optischen Empf angseinrichtung (10) , die an 
einen der zwei Eingange (E30a) des Dif f erenzverstarker 
(30) angeschlossen ist, und 
. mit einem das elektrische Verhalten der 

Empfangseinrichtung (10) im beleuchtungsf reien Fall 
nachbildenden elektrischen Element (50) , das an den 
anderen der beiden Eingange (E30b) des 
Differenzverstarkers (30) angeschlossen ist. 

2. Optische Empf anger schaltung nach Anspruch 1 dadurch 
gekennzeichnet, dass die Empfangseinrichtung (10) und 
das elektrische Element (SO) jeweils uber einen Vorverstarke 
(20, 40) an den Dif f erenzverstarker (30) angeschlossen sind. 

3. optische Empfangerschaltung nach einem der vorangehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass das 
elektrische Element (50) durch eine weitere, abgedunkelte 
Empfangseinrichtung gebildet ist. 

4. Optische Empfangerschaltung nach Anspruch 3, dadurch 

5 gekennzeichnet, dass die Empfangseinrichtung (10) und 
die weitere Empfangseinrichtung (50) auf einem Chip 
monolithisch integriert sind. 

5. Optische Empfangerschaltung nach einem der vorangehenden 
0 Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass die beiden 

Vorverstarker (20, 40) identisch sind. 

6. Optische Empfangerachaltung nach Anspruch 5, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Vorverstarker (20, 40) 

5 Trans impedanzver starker sind. 
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7. Optische Empf angerschaltung nach einem der vorangehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet , dass eine 
integrierte Regelschaltung (90) vorhanden ist, mit der die 
GrdSe des Ruckkoppelwiderstandes der Transimpedanzverstarker 
5 (20, 40} benutzerseitig einstellbar ist. 

3. Optische Empf angerschaltung nach Anspruch 7 , dadurch 
gekennzeichnet , dass die integrierte Regelschaltung 
symtTietrisch an die Ruckkoppel wider stande der beiden 
10 Transimpedanzverstarker (20, 40) angeschlossen ist. 

9. Optische Empf angerschaltung nach einem der vorangehenden 
Anspruche , dadurch gekennzeichnet, dass die beiden 
Empf angseinrichtungen (10, 50) an eine gemeinsame 

15 Versorgungsspannung (VCC1) angeschlossen sind. 

10. Optische Empf angerschaltung nach Anspruch 9, dadurch. 
gekennzeichnet , dass an die Versorgungsspannung (VCC1) 
ein Tiefpass angeschlossen ist. 

20 

11. Optische Empf angerschaltung nach einem der vorangehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass die beiden 
Empf angseinrichtungen (10, 50) Fotodioden sind. 

25 12. Empf angerschaltung nach -einem der vorangehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Empf angerschaltung in einem TO-46-Gehause, einem TSSOP10- 
Gehause oder einem VQFN2 0-Gehause verpackt ist. 

3 0 13. Empf angerschaltung nach Anspruch 12, dadurch 

gekennzeichnet, dass der zumindest eine Steueranschlus 
(S30) durch ein Anschlusspin des Gehauses gebildet ist. 



35 
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Zusammenf assung 

Optische Empf angerschaltung 

5 Der Erfindung liege die Aufgabe zugrunde, eine optische 
Empf angerschaltung anzugeben, die gegemlber externen 
Storsignalen stdrunempf indlich 1st. 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemafi gelost durch eine optischt 
10 Empf angerschaltung mit einem Dif f erenzver starker (30) , mit 
einer optischen Empf angseinrichtung (10) , die an einen der 
zwei Eingange (E30a) de3 Dif f erenzverstarkers (30) 
angeschlossen ist, und mit einem das elektrische Verhalten 
der Empf angseinrichtung (10) im beleuchtungsf reien Fall 
15 nachbildenden elektrischen Element (50) , das an den anderen 
der beiden Eingange (E30b) des Dif f erenzverstarkers (30) 
angeschlossen ist . 



20 Figur 



